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Formulaire sur les comparaisons de fonctions

1 Reégles de calculs Sin e N* et a € R, alors :
. [ M@= 0 ")
1f(x)—Iga(g(x)),aors fa(x):zga(ga(x))
. F(z) = 9 (g"(z)) Compat%bilité
Si xh_r?a i;g)) =0, alors f(z) = o (9(2)). Si f(x) = $9a (g9(z)), alors (@) = zga (6°(2)) avec les puissances.
6 251 et ) 0,0, | e 10 o {10200
i imM: alors f(x) ~ T z—a
S ) = A I 5, ) A = o (9(a))
Si fo(z) = o (g9(z)) [ alors Af1(z) + pfa(z) = 22, (9(z))
Si f(x) = .o (g(z)) et g(z) = .o (h(x)), alors f(z) = o (h(x)). i) = maa (o)) N
Si f(z) = O (9(2)) et g(2) = O (h(x)), alors f(z) = O (h()). } Transitivite St fy(0) = 0" ((a)) } sors (&) + ufale) = 0, ). | Combinaisons
Si f(x) s g(z) et g(x) e h(zx), alors f(x) oo h(zx). hi(@) NIZ‘I(Z) inaires
St fa(o) . 9(@) (. alors Af(a) + ufale) ~x (+ mgla).
517(2) = 0, (oo, alows W)/ () = o (Walgle) ) At
. o _ ompatibilité
:1 ;Ex; B Ig‘l((i(x)l)’ al}olzs )i;((x))f(:z:) h(mg)a((h) 2)9(x))- } avec 112 produit Si limbgp(:c) = a, alors :
1 x ~ glx), alors x x ~ T)g\x). r—
e ema Si f(l‘) = xga (g(ac)), alors f((p(x)) = :pgb (9(90(55))) Composition
Si f(2) = O (g(x)), alors f(p(x)) = O (gle(x)). [ & droite
A el o - Si f(x) ~ g(e). alors f(p(x) ~ glp(x)
! fQ(Z‘) = wga (gg(x)) » &lOTS f1($)f2($) = 0 (gl(x)QQ(x)) e g{x), ¥ osb g .
A= 0 (@) Compatibilite  Si f(z) = o0 (g(x), alors f(z) = O (g(x)) ,
St () = 0" (g2(0) } alors fi(2)f2(@) = O (91(2)g2(®)- 0,0 le broduit Si f(#) = o (g(x)) et g(x) = O (h(x)), alors f(z) = o (h(x)). } T;lensétentl(r)e
filz) ~ g(z Si f(x)= O x)) e = o (h(x)),alors f(z)= o (h(x)). | *T—7a z—a
5 f8 o ZExi } alors 11(2)5(2) o (@)on(e) f@)= 0 (g(2) et gx) = o (h(x)), alors f(x) = o (h())
e Si /(@) =z, o). alows f(0) = o (h(w)) = g(@) = o (@)
. ) Si f(x) ~ g(@), alors h(z) = o (f(x)) <= h(x)= o (9x)). p "0
$iJ(@) =0, (g@)). alors Zr5 =0 \ 7y ) f@) ~, o) = f@)=g()+ o (9()) pa e
Si f(2) = 0, (g(a)). alors = 0 (7). 1 Regle dinversion Si J(2) ~ g(@), alors f(@) = O (g(x)) N
Si 1) ! Si f(x) ~, (), alors f@) = O (h(x)) <= glz)= O (h(x)). } e 0
if(x) ~ g(x), alors ~ . ] T—a z—a z—a et O
F(@) ea g(z)  Sif@) 1, 9(@), alors h(z) = O (F@)) <= hia)= O (g9(x). ) =7 =



2 Fonctions négligeables 3 Fonctions équivalentes

Lien avec les limites :

Si (n,m) € Z* et n > m, alors Si f(z) ~ g(x) et h_r)n g(x) = ¢, alors :

lim f(z)=1¢
n m Tr—ra
Loz :zgo(x ) Si ¢ #0, alors :
lim f(x)=4¢ <= f(z) ~ ¢
T—ra r—a
2. 2™ = 2 (z") Fonctions dérivables :
Si f est dérivable en a et f'(a) # 0, alors :
3. 2™ = o (™) f(z) = f(a) o) f'(a) (@ —a)
Fonctions usuelles :
Si (o, B) € R? et a > f3, alors sin(x) 0r aresin(z) 507
tan(z) ~ x , arctan(z) ~ =z
z—0 z—0
1. 2% — o, (%) sh(x) LT Argsh(z) ot
th(zx) ol , Argth(x) oot
2. 1’6 = 0 (:L'O‘) ln(l—i—x) ~ T |, e" -1 ~ =
T——400 z—0 x—0
x? x?
1—cos(z) ~ — ,ch(x)—1 ~ —
i 3 z—0 2 z—0 2
Si (a, B) € R” tel que o > 0, alors 1+2)*-1 ~ ax,
z—0
L= o e%) Polynomes :
' 5 z—+00 M’ Si P(z) = apa? + apr12? ™ 4+ an,a™ avec a, # 0, a, # 0 et p < n, alors
=0\ ) 1. P(z) ~ apz? (terme de plus bas degré)
d
2 In(z)= o (%), 2. P(x) oL, G (terme de plus haut degré)
T—00
(In(z)? = o (z%) 3. P(x) ~ apa" (terme de plus haut degré)
T—+400 T——00

Fractions rationnelles : o
In(z)), . _apxP +ap 2P 4+ apa”
Si F(z) = byoT + by12 T+ -t b avec ap # 0,an, # 0, bg # 0, by, #0, p < n

et ¢ < m, alors

apx? a,x" n

1. F(z) ~

z—0 bqajq

2. F(z) ~

T—+00 bm,]j"L

3. F(z) ~

T——00 bm,]j"L



