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Formulaire sur les nombres complexes

Formule fondamentale : Puissance de i :

i7=-1 i =1 [ i =i

1 kb2 _ | k43 _ ;| KEZ
1
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Calculs élémentaires :

(a1 + lbl) + (G,Q + le) = (a1 + ag) + l(bl + b2)
(a1 + ibl).(ag + 1b2) = (al.ag — bl.bg) + i(al.bg + bl.ag)
(a +ib).(a — ib) = a® + b?
L S R ——
A+ b a4 a2
22 + 25 = (21 +i22)(21 — i20)

(a+ib)~!

Parties réelle et imaginaire :

z = Re(z) +ilm(z)
z=172" <= Re(z) = Re(?’) et Im(z) = Im(2’)
Re(z + 2') = Re(z) + Re(?’) | Re(Az) = ARe(2)
Im(z + 2') =Im(z) + Im(2") | Im(Az) = AIm(z) } AER
Re(iz) = —Im(z) Im(iz) = Re(z)

Conjugaison : M(z)
Im(z) iiiiiiiiii i
5:2_ z4+2 =z+ 72 12 |
2.2 =Zz2.2 2 =7Z" 7 ‘
Az=AZ, AeR iz = —iz
1 1
Re z)7§(z+z) Im(z)fﬂ(zfz) 0 .

Caractérisation nombres réels et
imaginaires purs :

—Im(z) p---------> X

2€R < Im(2) =0 < 2=2
z€iR <= Re(z) =0 < =z

Module d’un nombre complexe :

Siz=a+ibou (a,b) € R? |z| >0 z=0 < |z] =
alors |z| = Va?2 + b2 >0 |z| = OM |2]2 = 2.2

Tm (2)] < || z 2P
|2+ 2| < |2 + |¢]

{|Re<z)| < || i 1z
(z

|z.2"| = |z].|7'] |2 = |2|", neZ

Nombre complexe de module 1 : Argument d’un nombre complexe :

U={zeC/|z|=1}
V2elU zl=zeU
VzeC* 2elU «— zl=2

arg(zz') = arg(z) + arg(z’)
arg(z~1) = arg(7) = — arg(2)
arg(z") = narg(z)

Exponentielle complexe :

eeriy — e:reiy eerz’ — e?%¢’
el (0+0") _ 10,0’ (eie)—l — ol — o-if
et 1 e—i0 elf _ o—i0
cos(f) = ——— sin(f) = —————

e = (e cos(nf) + isin(nf) = (cos(8) + isin(0))"

Re(z) oF = o7

Equation du second degré

az?+bz+c=0 (F)
On pose : A = b? — 4ac.Soit § € C tel que : §2 = A
b
Si A =0, alors ’ensemble des solutions de (E) est {———} (racine double)
5% —b-4
2a 7 2a

Si A # 0, alors ’ensemble des solutions de (FE) est {

0 ( —b+5>( —b—6>
az"+bz+c=al|z— z—
2a 2a

21 et 2o sont les solutions de (F) si, et seulement si,

} (racine simple)

b c
1) 21+ 29 = —— 2) Z1%9 = —
a a




Racine néme Similitude

=1 < FkEL z=en" Soient o (z0), Q(w), € R et A € R.
— Jkef0,...,.n—1} z= e Représentation complexe :
Si 2 = w, alors : Translation de vecteur ¥ : 2/ = z + z
no_ _ o dikm Rotation de centre Q et d’angle 6 : 2/ = €%(z —w) + w
M=w <= Jke€Z z=ze
3k € {0 n—1} 2=z 2T Homotétie de centre 2 et de rapport A : 2’ = Az —w) + w
Si w = re?, alors : S ’ Similitude directe :
n ’ Elk 7 o j0k2km Soit (a, b) e C* xC.
S -k < ( z= re} " o ook Soit F' la similitude directe de représentation complexe :
= €e{0,....,n—1} z= {Yre' = 2 —az+b
Géométrie : 1) Sia =1, alors F la translation de vecteur d’affixe b.
B n 2) Si a # 1, alors F est la similitude de centre Q(w), d’angle 6 et de rapport A
arycentre :

avec w = aw + b, § = arg(a)[27] et A = |a|.

Soient Ay(a1), ..., An(an) n points. De plus, la similitude F est la composée de la rotation d’angle 6

Soient (ov)?_; € R™ tel que : Z ap 7 0. et de I’'homothétie de rapport A de centre ().
k=1
On note zq affixe du barycentre de (41, a1), ..., (An,an).

n
D awa
k=1
n
Do
k=1

Soient A(a), B(b) et C(c).

Alors : zg =

Soient T (2) et v (/).

Distances :
17| = |z]
AB = |b— a
Angles :

!

(#.7) =are (2) e
(T8, 40) = arg (=2 ) o

- . . -
T et v/ sont colinéaires si, et seulement si, — € R
z
- . A
o et o sont orthogonaux si, et seulement si, — € iR




