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Formulaire sur les développements limités

1 Reégles de calculs

Combinaison linéaire :

flx)=ag+ax+---+apz"+ o (")
Si z—0

9(x) =bo+ b1z + - +bpa" + o (2")
alors : Af(z) + pg(x) = (Aag + pbo) + (Aay + pby)z + -+ - +

et (A, ) € R?,

Produit :
Si f(z)=ao+a1x+---

= P(x) + .o (™)
et g(x):b0+b1z+~~~+bnx”+wgo(x")
=Q(x)+ o (z")

:c~>0

+apz" + o (a")
z—0

alors : f(z)g(x) = apbo + (aob1 + a1bo)x

(Z az i— n) "+ 19)0 (xn)

= P(z)Q(x) + 9 (") (on tronque & 'ordre n)
Généralisation : Si f(z) = 2P P(x) + .2 (2™*7) et g(z) = 29Q(x) +
alors : f(z)g(x) = 2P TIP(x)Q(x) + .2, (a"FPra).

_}0 ( n+q)

Composition :
Si f(x) =ap+arz+- - +ax” + go(:c")
= P@@)+ o (a")
et g(x) =byg+biz+---+bya" + oo(x”) avec by = 0
— E—
— Q@) + o (")
alors : f(g(z)) = P(Q(x)) + % (z™) (on tronque a 'ordre n).
r—
Fraction :
Si f(x)=ao+az+- - +ax" + go(x") avec ag # 0,
x
alors !
s —— =
f(x) a01+ Dat-4 a4+ o (an)
1 1 z—0

aq a
=— avec u = —x + -+ —a" + o (z").
agl+u ag ag z—0

Cas général : —— = f(z)

n n
(Aap, + pby)a™ + N (™).

Si f est continue au voisinage de 0 telle que f(z) = ap + a1z + - - -

/(@) 1

gz g(z)

Puissance :

Si f(x)=ap+arz+ - +aa" + 00(33”) avec ag > 0,
r—

r + o

a «
on . n n
G,O x—0 (x )>

ajq Qp,
avecu=—x+---+—a"+ o (z").
ap ag xz—0

alors : f%(r) =af (1—1— —x+-+
— a§(1+u)°

Intégration :

n n
+ans" 0, (")
et F' une primitive de f,

n

:F(x):F(0)+a0x+%x2+...+ In_ ntl g (")

alors
n+1 z—0

(on intégre terme a terme)
2 Propriétés usuelles

Principe de troncature :

Si f(x)=ap+arz+---
fl@)=a+arx+---

+apz"+ o (2") et m <n,
z—0

+apx™+ o (™)
z—0

alors :

Equivalence au premier terme non nul :

Si f(2) = ama™ + Ama1® + - + apx” + oo(x") avec a,, # 0,
z—

alors : f(x) ~ apma™
Tr—r

Caractérisation de la continuité

f est continue en a si, et seulement si, f(z) = f(a)+ o (1)
r—a

Caractérisation de la dérivabilité

f est dérivable en a si, et seulement si, Ja € R f(z) = f(a)+a(z—a)+ o (z —a).

r—a
Dans ces conditions, f'(a) = a.

Théoréme de Taylor-Young :

Soit f de classe C"~! au voisinage de a et dérivable n fois en a.

() (g

Alors : f(z) = f(a)+ <>< a>+~--+fn,(><x—a>"+wga<<x—a>">
A oy
k=0



3 Développements limités usuels

Formules fondamentales :
n

. —l+ T o (@)
¢ IR nl et
Ch() _1+£2+£4+ +x2n+ o (2n+1)
* TR @n)! 2%
h(z) Car T T + A (z*"+?)
SR TR @nt+ D! 220\
3 2 17
th(x) S S RS (z®)
3 1? 315 z—0
cos(x) = xfz—l-xf-i- + (=" - (z®" )
21 4l “(2n)! 20
— mS 335 1)" mn+1 2n+2
sin(z) —x—?}+5+ + ( ).(2n+1)!+xgo(x )
tan(z) +xd+25+177+o(8)
n(x =z+—+— —x x
3 15 1)315 z—0
(1+2)* =1l4+az+ o 2y
ala—-1)"(a—n+1) , n
1 2 n,.n n
=l—-zc4+z+---+(-1D)"2"+ o (z")
14{:10 z—0
=l+z+2°+ - +a2"+ o (z")
1—=x z—0
|
In(1 -
n(l+x) ; 1;—25 3
T x "
— v v -1 n—l.i n
v 2:_3;_ (=) n+x9>0(m)
T T " n
In(1 — ) :—z—?—g—&—'--—;—kxgo(x)

Formules complémentaires :
x
=x+—+—=—+-

(=)

1
— 14224
L 1135...(2n—3)

x2n+1

(:L,2n+2)

2n+2
2n+1+m9>0(xn )

=1+ :13)_%

. + (_1)71,.

n n

1.35...(2n—1)
ALY z—0

1.35...(2n — 1) 2?"+!

.. _1 n-
+(=1) 21 2n+1  z—0

(x2n+2)

1.35...(2n — 1) z?"H! N
2nn/! 2n+1  z—0

(@)



