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Etude d’une courbe paramétrée
Exercice n°2 (6)- feuille n°5

1 Enoncé

Exercice 2. Etudier la courbe de paramétre t suivante :

2 Reésolution

1.Ona :*4+2t+5=(t+1)*+4>0.
La fonction x est donc définie sur R.
La fonction y est définie sur R*.

‘ Le paramétrage est définie sur R*.

Remarque 2.1. L’unique symétrie du domaine de définition de la courbe est la
symétrie de centre 0. La fonction x n’est ni paire ni impaire. Il n’y a donc pas a
priori de symétrie de la courbe.

2. Ona :VteR* #2+2t+5>0 et la fonction racine carrée est dérivable sur R*.
La fonction z est donc dérivable sur I]S*

Ona :a'(t)

2V +2t+5 V242645
Le signe de 2’(t) est donc le signe de ¢ + 1.
La fonction y est une fracgion de polynome. Elle est donc dérivable sur R*.
1 tv-1 t—1)(t+1
Ona:y’(t)zl—t—Q: " :( 22(+)
Le signe de y/(t) est donc celui de (t — 1)(t + 1).
On en déduit le tableau de variations suivants :

t —00 -1 0 1 400
' (1) - 0 + + + +
+00 I +00
x(1) T~ — V2
y'(t) + 0 — = 0 +
-2 +00 +00
y(t) T ™~ 2 /
—00 —00

Justifions les limites :
Ona : lim > +2t+5=5.
t—0

Donc, par la continuité de la fonction racine carrée en 5, on en déduit que :

lim z(t) = V5
t—0
.1 .1
Ona : lim - =+4occet lim - = —occ.
t—s0+ t t—0—
Donc :| lim y(t) =+ocoet lim y(t) = —oco
t—0t t—0~
Ona : lim > +2t+5 +oo et lim t2 4+ 2t 45 +00. Donc
t—+oo t——0o0
lim z(t)= lim z(t) = +oco.
t—>+o0 t—>—o0
) 1 . 1 : :
Ona 'tﬂfﬂoo ;= tirr_loo 1= 0. Donc : tgrilooy(t) = 400 et tgnlloo y(t) = —o0
. La courbe admet un unique point stationnaire en ¢t = —1.
o y(t) —y(—1) t+1+2 22+ 1VE2 42t +542
na : = =

() —a(-1)  VE2+2+5-2 t 242t +1
V22t 4542
=
y(t) —y(=1) _

Pone, I o —w(cy ~ F

La courbe admet donc au point de paramétre —1 de coordonnées (2, —2) une
tangente de pente —4.

4

D’apres les limites de x et de y en 0, la courbe admet en 0 une asymptote

d’équation 2 = /5.




D’aprés les limites de x et de y en 0, la courbe admet en +0o0 une branche infinie.

a - y(t)i t+% _ t2(1+t%) (ﬁ)
On suppose :t > 0.
t 1+ %
On a donc : y(t) _ £

=) 1+24+3

2 1
Or : lim 1+ - —|—£—1et lim 1—|— =1.
t—+o00 t t—+o00
y(t)

Dou : lim =% =
t—s+o0o x(t)

1 22— (2 +2t+5) 1
cy(t) —x(t) =t+ - — V2 + 2+ 5= -
v ®) t t+Vt2+2t+5

—2t—5 1 -2-5 1
+-= + =

2 5 t 2 5 t
t<1+ 1+f+?2> 1+ 1+?+t7
2
Or : lim 1+ 1+*+é=2et lim _2_§:_2_
t—>+400 t 2 t—sFo0 t

D'ou : tﬂg_looy(t) —z(t) = —1.

On a

On en déduit que la courbe admet en +o0o une asymptote d’équation y = =z — 1.

La courbe admet en —oo une branche infinie.
On suppose maintenant : ¢ < 0.

t 1+ %
On a donc par la relation (f) : y(®) = - i

o Ji+2+3

1
lim 1—|——:1.

(t)

<

Dou : lim =—F—%=-1 et
t—s—00 x(t)
—(+2t+5) 1
Ona : y(t)+z(t)=t+ - +\/t2+2t+ = + -
y() ®) \/t2+2t+5 t
—2t—5 1 -2 - ; 1
- 2.5y 1 2.5 1
1+ /1+ 7+ 532) 1+4/1+34+ 3
Donc : griloo y(t) + z(t) = —1.
On en déduit que la courbe admet en —oo une tangente d’équation y = —x — 1.

5. On en déduit la courbe suivante :




