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1 Enoncé

Exercice 5. Une équation de Bernoulli
On se propose de déterminer les fonctions dérivables strictement positives solutions de
I'équation différentielle suivante : (E) 3 —y =e"\/y.
On pose z = /y.
1. Montrer que y est solution de (E) si, et seulement si, z est solution d’une équation
différentielle linéaire du premier ordre (E').

2. Résoudre (E').

3. En déduire les solutions de (E) et préciser leurs domaines de définition.

2 Reésolution

1. Puisque la fonction y est strictement positive et dérivable, la fonction z est

dérivable. ,
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La fonction y est solution de (E) si, et seulement si, z est solution de I’équation

différentielle :

2. L’équation différentielle homogéne associé a (E') est : 2/ —
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Une primitive de —5 est —§x.

La solution générale de (Ej) est : Ae? ou A € R.
La fonction (z +— €”) est une solution évidente de (E').

La solution générale de (E’) est donc :

e” + \e?
ol A € R.
3. Onadonc : (F) < JINeER \/@zew—&—)\e%.

La fonction z est strictement positive. Il faut étudier le signe de e* + \eZ.
On traite deux cas :

(a) SiA>0, alors : ez > 0.
Or :e® > 0.
Donc :e® + Xe? >0

(b) SiA<O0 : / /
Ona :e*+Xez >0 < e > —le?
= x>ln(—)\)+g

— g > In(—M)

< z>2In(-A)

On en déduit que la solution générale de (E) est donc :
y(z) = (" + /\eg)2

ol A € R et y est définie sur R si A > 0 et sur |21n(—X), +o00[ si A < 0.




