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Exercice 1 : Détermination d’une asymptote

1.0na :22+z+1 ~ 22. Donc : Va24+zx+1 ~ Va2
Tr—r+00 xT oo

—t
Pour z >0,ona : Vz2=xz.Dou : Va2 +z+1 ~ x.
r—r+00

2
Donc : f(x) ~ L On en déduit fl) ~ =

r——+o00 I T—r+00

1
2. () Ona :|V1i+z—-1 ~ —x

z—0 2

2 2 _ /2 1

(b) Ona:f(x)—zzxi =2 " IVY trt .
vVaz+r+1

VaZtz+l
x2( 1+§+i—1)

2

Va4 ax+1

Par composition a droite de 1’équivalent de la question précédente,

. 1 1 1/1 1

on obtient :4/1+ -4+ —=—1 ~ = |4+ =).
xz  x? z—=400 2 \x 22
1 1 1 1 1
Or : —= o —|.Dou : — 4+ — ~ —.
1’2 rz—+oo \ & x x2 r—+oo T

1 1 1
Donc : 1—}———1——2—1 ~ —.
r x z—+oo 20

D’autre part,ona : vVzZ+zx+1 ~ =z

T—r 400
2 1
s oL _ - _x-g__l - . ___1
Dou : f(x) z o~ - ="3 Ainsi, gcgrrioof(x) z=—3.
1
La fonction f admet donc une asymptote d’équation y = = — 5

Exercice 2 : Des droites, des plans et une famille de points

a(t)

1. Le point N(t) a pour coordonnées | b(t)
c(t)

Ona :a(t)+c(t) = cos(t) _ cos(?) =0.

V2 V2

On en déduit que le point N(¢) appartient au plan P.

x
h :0 = —
2. 80it M [y].Ona : M e PNQ <— v = o :
e r+y+2z—-—3=0 Y=
=—t
La droite D est donc paramétrée par : { y =3 outeR.
z=t

. Ona :a2(t)+b2(0)+c2(t) = (Cos(t)>2+sin2(t)+<—cos(t))2 = cos?()+sin’(¢).

V2
Donc : ‘aZ(t) +02(t) + A(t) =1 ‘
Le point N(t) est donc un point de la sphere S de centre O et de rayon 1.
Ainsi, N(t) € PN S. De plus, O € P.

V2

‘ On en déduit que N(t) est un point du cercle de plan P, de centre O et de rayon 1.

0 -1

. La droite D passe par le point A | 3 | et admet pour vecteur directeur « | 0

0 1
d’apres la représentation paramétrique de D,.

Ona : d(N(t), D) = JAN® Al M

il
cos(t)
V2
Or : AN(t) | sin(t) — 3
~ cos(t)
V2
sin(t) — 3
Donc : AN(t) AN 0
sin(t) — 3

Dot : ||AN(E) A @l = V2| sin(t) — 3.

De plus : ||| = V2.

Dot :|d(N(t), D) = |sin(t) — 3|

— Ja(t) T b(t) + c(t) - 3]
7 .

_ [sin(t) - 3|

Ona :d(N(t),Q)

Dot : |d(N(t),Q)

w

d(N(1),

D)
d(N(1),Q) V3

Et on a donc :




y+z+3=0 z=-y—3

-2 dm—-1=0 =2my — 4 1
5. (a) On a :{x my + 4m = {x my —am

r=2mt—4m+1

A,, a donc pour représentation paramétrique : { y =+t ol
z=—1t—3
teR
1—4m
A,, est donc la droite passant par A,, 0 et de vecteur
-3
2m
directeur i, | 1
-1

——
(b) Les droites D et A,, sont coplanaires si, et seulement si les vecteurs AA,,,
U et U, sont coplanaires. si, et seulement si, det(AA,,, @, @y,) = 0.

1—4m 1—-4m -1 2m
_— o
Or : AA,, -3 . Donc : det(AA,,, 4, U,) = -3 0 1
-3 -3 1 -1
oo
Donc : det(AA,,, 4, dy,) = (1 —4m) x (=1) — (=3) x (1 —2m) — 3(—1)
=-2m+5
Les droites D et A,, sont donc coplanaires si, et seulement si,
5
5
(¢) Pour m = Fona: Um | 1 |. Ainsi, les vecteurs 4 et i, sont non co-
-1
linéaires.
Le plan R est donc le plan passant par A et de base (i, @,).
x
Soit M [y | €€&.
z

Ona : M e€R < AM, u et u,, sont coplanaires

= det(m,ﬁ,ﬁm)zo
T x -1 5
Or : AM [y—3].Dou :det(AM,d,@,)=|y—3 0 1
z z 1 -1
—
Dot : det(AM,d, ty) =2 x (—1) — (y — 3) x (—4) + z x (—1)
=—c+4dy—2z-12

‘ Une équation du plan R est donc : —x +4y — 2z — 12 = 0.

(d) D’aprés son équation, le plan P admet un vecteur normal 7@ de coor-

1
données | 0
1

La droite A,, est parallele au plan P si, seulement si, i, et 7 sont orthogo-

naux.
Or : i,,.7n=2m — 1.

1
La droite A,, est donc parallele au plan P si, et seulement si m = 3

x
(e) Soit M |y
z
Ona : Me [ A, < VmeR MeA,
meR
-2 dm—1=
— VmeR T amy + am 0
y+z+3=0
-1 —2y+4) =
<~ VmecR (z = 1) +m(=2y+4) =0
y+z+3=0
r—1=0
— (—2y+4=0 — qy=2
y+z+3=0 z=-5
1
Le point B | 2 | est I'unique point par lequel passe toutes les
-5
droites A,,.

Exercice 3 : Etude d’une courbe polaire

1. pest défini en § <= cosf £0 < 9:%[7@.
Ainsi D,):R\{72T+k7r/keZ}
Soit 6 € D,,.
1 1
Ona :p(f+2m) = cos(0 7 27) +2= cos(0) +2=p(0).

Donc M (0 + 27) et M () sont confondus.
On étudie T sur [ — m, 7] \{—n/2,7/2} pour obtenir toute la courbe I'.




Soit 6 € [ —m, m|\{-n/2,7/2}.

Ona :p(—0) = cos(l—(‘)) +2= cosl(G) +2=p(6).

On étudie T" sur [0, g [ U]g,’ﬂ'].
Et on obtient I' sur [—77, —g [
d’axe (Ox).

- La fonction p est composée de fonctions dérivables. Elle est donc dérivable.
De plus : V0 € [O,g[u]g,w] p'(0) = —sind _ sinf

Ainsi, p'(0) est du signe de sin(f).

Or : V6 [0, Z[U]Z, 7] sin(6) >0

et, la fonction sin ne s’annule sur cet intervalle qu’en 0 et 7.

On résout p(f) = 0 dans [0, g [U] g, 7|

™
U} o 0] en effectuant une symétrie

cos2 cos2 6

1 2
Ona:p(0)=0<:)cos(9):—§<:>9:§.
D’ou le tableau :
T 2m
p'(0) 0 + + +

signe de p + — 0 +

Ona : lim cos(d) =0T et lim cos(f) =0".
0—%~ 0—Z+

Dou : lim p(f) =4ooet lim p(f) = —oc.
0—Z— 06—+

Comme p(27/3) = 0, la tangente & " en M (27/3) est dirigée par
w(2mw/3).

3. | Comme p(m) =1 et p/(r) = 0, la tangente & I' en M(7) est di-
rigée par p'(7)d(m) + p(m)v(m) = () (la tangente en M (m) est
verticale).

s
Etudions la branche infinie quand 6 tend vers 5 et — .

4. Ona : lim p(f) =+occet lim p(fd)=—o0
0—%~ 0—Z+

2

Dans le repere (0O, 7,7), M(0) a pour coordonnées :

x(0) = p(f) cosd =1+ 2 cos(h)
y(0) = p(f) sinf = tan(f) + 2sin 6

Dou : lim z(f) =1, lim y(0) =+4+ocoet lim y(f) = —oc.
0% 0—%~ 0—Z+
Donc I admet pour asymptote verticale la droite A d’équation
r=1lenfd=—
2
. T T
. Soit 0 € [O,E[U]E,ﬂ].

Etudions le signe de z(8) — 1 =1+ 2cos(f) — 1 = 2 cos(h).
Dot z(#) — 1 > 0 pour 6 € [O,g[et x(0) — 1 < 0 pour 0 E}g,ﬂ

Donc I' est & droite de Pasymptote verticale A si 6 € [0, g [LEtT

est a gauche de 'asymptote verticale A si 6 € ]g, 7r]

, 0
6. Tracé de I sur 5,7r]
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