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Quatre primitives
Exercice n°1 (12,13,23,27) - feuille 4

1 Enoncé

Exercice,1. Déterminer les primitives des fonctions suivantes
19. A . 7%” 23. 1 27. (2 + 2z +
(2 4+x+1)3 x? 42 x2 45 2) cos(x)

2 Reésolution
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Soit u la fonction définie par u(z) = 2% +x + 1.
2z +1 u'(z)
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Ona :u'(z) =2z + 1. Ainsi W ra iR W)

Donc, la fonction (x — ) est définie sur R.
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Une primitive de (z+— ——————
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) est donc la fonction d’expression
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Les primitives de | x +— el sont donc les fonctions
(2 +2+1)3
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13. Ona :2°+2>0.
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La fonction | & = ——=—= | est définie sur R.
Va2 + 2)

Soit u la fonction définie par u(x) = z? + 2.
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Ona :u/(z) =2z. Ainsi : V@

V12 2y/u(z)

Une primitive de (m — est donc la fonction d’expression : v/z2 + 2.
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Les primitives de (a: —

- ) t donc les fonctions d’
———— | sont donc les fonctions d’ex-
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pressions : Vz2+2+C ou C € R.

23. Ona :22+45>0.
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Donc, la fonction | z >
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Une primitive de est donc la fonction d’expression
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Les primitives de (:c —

sont donc les fonctions d’ex-
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pressions : Argsh <$) +CouC eR.
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27. La fonction (z — (2% 4 2z + 2) cos(z)) est définie sur R.
On calcule : F(z) = / (t* + 2t + 2) cos(t) dt pour = € R.

On fait une intégration par parties en posant :

up(t) =2+ 2t +2  wi(t) = cos(t)
u(t) =2t +2 v1(t) = sin(t)

Les fonctions ug et v; sont dérivables de dérivées continues.

On obtient : F(z) = [(¢* + 2t +2) sin(t)];c - /w(2t +2)sin(t) dt
0

T
= (2% + 2z 4 2) sin(z) — / (2t 4 2) sin(t) dt
0
On fait une intégration par parties en posant :

ug(t) =2t +2 wvh(t) = sin(t)
ub(t) =2 va(t) = — cos(t)

Les fonctions uy et vy sont dérivables de dérivées continues.

On obtient : F(z) = (2 + 2z + 2) sin(z) + [(2t + 2) cos(t)]g — /f 2 cos(t) dt.
0

= (2% + 22 + 2) sin(x) + (22 + 2) cos(x)
= (2% + 22 + 2) sin(x) + (2z + 2) cos()

= (2% + 22) sin(z) + (22 + 2) cos(z) — 2
La fonction F' est une primitive de (2 — (2 + 2z + 2) cos()).

— 2 — [2sin(t)];
— 2 — 2sin(x)

Les primitives de (z + (2 + 2z + 2) cos(z)) sont les fonctions
d’expressions : (2% 4 2x) sin(z) + (2 + 2) cos(z) + C on C € R.




